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Lezione IV: Rappresentazione dell'informazione



Informazione

L'informatica studia la rappresentazione e elaborazione
dell'informazione. Per ora abbiamo solo accennato a come viene
rappresentata I'informazione nei calcolatori:

e Rappresentazione “numerica” (codifica digitale)

@ In realta i “numeri” sono solo un alfabeto di cifre usate per il
loro valore simbolico (naturalmente & possibile codificare
numeri, ma qualsiasi informazione viene rappresentata con il
medesimo meccanismo)

La codifica digitale rende I'elaborazione una pura manipolazione
simbolica: da una sequenza di simboli di partenza si produce una
nuova sequenza di simboli.



Esempio

Informazione

Un semaforo pud essere {rosso, verde}
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Elaborazione algoritmica

Se il semaforo & verde attraversa (= 1), 0—1
altrimenti non attraversare (= 0) 1—0




Informazione
Un semaforo pud essere {rosso, verde, giallo}.
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Elaborazione algoritmica

Se il semaforo & verde o giallo attraversa 8(1) :: 2

(= 1), altrimenti non attraversare (= 0)
11 —>1




Codifica di numeri
Codifica di caratteri
Codifica di colori

Rappresentazione binaria dell'informazione

Le componenti hardware sono spesso bistabili: Rappresentare
I'informazione con solo due simboli (rappr. binaria)
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000 001 010 011 100 101 110 111

0000.0001.0010.0011.0100.0101.0110.0111.1000.1001.1010.1011.1100.1101.1110.1111
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

@ 1 cifra binaria viene detta bit

@ 1 bit & la quantita di informazione che permette di discernere
fra due alternative

@ con n bit & possibile distinguere 2”7 informazioni diverse,
altrimenti equiprobabili

@ Le stringhe di bit vengono spesso scritte in maniera pil compatta usando
i 16 simboli 0123456789ABCDEF, ognuno dei quali rappresenta un

gruppo di 4 bit (notazione esadecimale)



Codifica di numeri
Codifica di caratteri
Codifica di colori

Quanti bit servono per codificare le sette note musicali?

Quanti bit servono per distinguere gli abitanti del pianeta
(circa 7 miliardi di persone)?

Quanti bit servono per codificare i numeri da 0 a 2557

Supponiamo che i nanetti di Biancaneve dicano sempre e solo
la verita. Supponendo che inizialmente non abbia alcun
sospetto specifico, quante domande si/no dovra fare
Biancaneve per scoprire chi, fra i nanetti, s'€ mangiato la
torta?



Codifica di caratteri
Codifica di colori

Codifica binaria di numeri

La rappresentazione abituale dei numeri usa dieci simboli, secondo
una notazione posizionale (numerazione decimale)

1035 =1x 103+ 0 x 102 +3 x 10! +5 x 10°

Possiamo fare la stessa cosa con qualsiasi numero di simboli, per
esempio 2 (numerazione binaria)

(1035)10 = (10000001011),



Codifica di caratteri
Codifica di colori

Trasformare da decimale a binario

Dato il numero che vogliamo convertire, dobbiamo:
o dividere per due e memorizzare il resto (il resto sara 0 o 1)

@ se il quoziente/quoto (il risultato della divisione precedente)
non € uguale a zero, dividerlo per due e memorizzare il resto

@ ripetere fintantoché il quoziente non diventa zero

Come rappresentare i numeri non interi? Come rappresentare i
numeri negativi?



Codifica di numeri

Codifica di colori

Codifica dei caratteri
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Figura 6.6 Extended ASCII, ’American Standard Code for Information Interchange.
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Codifica di colori

File di testo

e Un file di testo contiene solo caratteri (ASCII, ASCII esteso,
UNICODE, ...)

@ Un file prodotto da un word processor, generalmente non & un
file di testo (testo formattato)

@ (Un file HTML & un file di testo, che viene interpretato dal
browser per visualizzare un testo formattato)



Codifica di numeri
Codifica di caratteri

Codifica di colori

Uno dei metodi pid usati € quello cosiddetto RGB (Red, Green,
Blue).

@ Ogni colore & la composizione di 3 livelli 0-255: uno si
riferisce al rosso, uno al verde, uno al blu;

@ |l colore finale & ottenuto secondo il “modello additivo” dei
colori primari (p.es. rosso + verde = giallo)

@ Ogni livello & codificato indipendentemente come un numero
(< 256 quindi bastano 8 bit)

@ Gli 8 bit vengono generalmente scritti come due cifre
esadecimali (204 ~~ CC)

Esempi: http://www.visibone.com/colorlab/


http://www.visibone.com/colorlab/
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