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Schema generale CPU a ciclo
singolo(lw/sw + R + beq)

»
4 — : )
Istruzione [31-26]

V

Risultato
ALU

RegWrite

Istruzione [25-21] _| Registro
Indirizzo letto 1 Dato
| PC =1 i lettura Istruzione [20-16] | Registro  letto 1 ®
Istruzione letto 2 Zero
. Dato > ALU
(31-0] Registro  |etto 2 0 Risultato Indirizzo  Dato
Clk Memori . scritto ' M ALU letto
a ; Istruzione (15-11] Dato ¥
delle istruzioni | & coritto Registrl x
@ |pato Memoria
R egus 16 ten- scritto
Istruzione [15-0) . | sione 32 ,
o
Segno,
Istruzione [5-0]
ALUs
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CPU + UC completa (aggiunta di jump)

/

Istruzione [250] m Indirizzo di saito (31-0]
Al

\/
§

Indirizzo
di lettura

Istruzione
[31-0]
Memoria
delle Istruzion|
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sinistra"%
26 WI’B - 4] 1
M M
PC+4 [31-28] . -
Risultato x ‘
ALU 0
Somma L/
Shift a
RegDst
A f"'.li sinistra
i 2
Branch
5 Unita MemRead
Istruzione [31-26] —
di MemioReg
controfio ALUs
MemWrite
| Awswc
RegWrite
Istruzione [25-21] Registro
letto 1 Dato
Istruzione [20-16 Registro letto 1
letto 2 i 4 AL
0 egist  pato _
M Registro letto 2 0 Risultato ALU Indirizzo Deto 1
u scritto P: letto M
Istruzione |1511) & Dato X u
1 SoritD Memoria X
o : . dati 0
] Dato
scntio
— 16, [RMen) 50 -
Istruzione [15-0] \ sione | Uniti T
A del Y i
se- | trotio
gno delia
Instruction [5-0] ALU
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CPU multi-ciclo 4
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|lstruzione _| Registro
i [25-21] 7| tetto 1
Dato
Istruzione ol FEEISID  |attn 1
Memaria (20-16] t . ot itto 1 i
MemData 3 Registri 2
Istruzione Registro Dato g -J_-_'5~-| ato
11601 3 latto LU
[15-0] [t Sontto letto 2 L g
?driu?h Instruction 'l__*;:»--ll‘. . Dato 4 1 /
st register 2 SCritto . : ALUop
Istruzione o
[15-0} e
| Memory Unita
data di con
register [ »| trollo
dalla
ALU
Istruzione [5-0]

ALLOUT |
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CPU multi-ciclo

o ?

MemHead T

/—'{_I’G powme [ . \ ALUs

Unita
di controdle |

Maemwrite

MemioR oK

. > 0
M
Indinzzo ™
latryzione [25-0] di salto [310) x
o
IStruzhonds
[31-26]
PC
Istruzione L . | Registro
Indirizzo [25-21) ~ | letto 1
Dato
Istrunone Registro o
Memori pr - A letto
o [20-16] letto 2 'etol
MemData Registri ALUOU! (i
e Lo Registr r
h"ru-.":}?' R",';.IE‘.T ¥ Cato
[15-0] scrmio letto 2
Instruction Dato
register scritto
Istrurione
[15-0]
v
| Memory
data

register L 2

n

Istruzione [5-0]
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FSM -STG

| Prelievo dell'istruzione

Decodifica dell’istruzione/
Caricamento dei registri

MemRead 1
ALUSrcA =0
lorD=0 ALUSIcA =0
Inizio IRWrite o —»{ ALUSrcB =11
ALUSrcB = 01 B
ALUs = 00 ALUs=00
) S
. X =
- oS & 5
I
Calcolo dell'indirizzo N S 4 £ | Completamanto
di memoria ov* Completamento .Sf‘ o | del salto
AN)O ¢ Esecuzione del salto condizionato incondizionato
) 8 9
ALUSIcA =1
ALUSrcB = 10 - ALUs =01
I PCWriteCond PESODIce/ 10
ALUs=00 ALUs =10 PCSource = 01
p
= %,
3 )
-|| éj -
g Accesso Accesso Completamento
~¥_ alla memoria alla memoria dell'istruzione di tipo-R
3 5 7 )
RegDst=1
MemRead MemWrite Regwme
lorD=1 lorD=1 MemtoReg = 0
Passo di scrittura B
del risultato
4
RegDst=0
RegWrite >
MemtoReg=1
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Collegamenti HW per la risposta ad
un’eccezione

Salvataggio del PC: PC - EPC,; Selezione della causa; Segnali di controllo in verde.

/—P_GJ PCWiiteCond /\ PCSource
{ pewrite [

o] Uscite \
MemRead ALUSrcB
- Unita ALUSICA
Memwrite | gt controllo )
MemtoReg Regirite
iRwrite_\ (5 J-FeE0st 0
Indirizzo 1
Istruzione [25-0) 26 Jamyzh di salto {31.0] 2
AT} stra 3
—_—
e . . IndKernell
0 PC{31-28]
Istruzione o | Registro H
Indirizo [25-21] etto 1 " | EPQTite
Istruzione Registro D20 e h X ||
MG [20-16] letto 2 letto 1 1
MemData [Hpmanp») Reglstrl @] ALUOUL fugpm EPC
Istruzione 4 | REEISI0 nayg B
- 1501} ¥ istruzione SO0 eig 2 0
(1] 15-11 M
> o Instruction | L (15-11] Dato 4=pf1 M
register scritto e = CausalWrite
Istruzione 3 to UC
(15-01
> Memory Cause (2:8)
data
register | C |
ausalnt
( 01
Istruzione {50}
I 00.....0 00....1
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FSM per la CPU multi-ciclo con gestione
delle eccezioni

Prelievo dell'istruzione

MemRead
ALUSrcA =0
lorD =Q

Inizio IRWrite

Decodifica dell’istruzione /
Caricamento dei registri

ALUSrcA =0
ALUSreB = 11

ALUSrcB = 01
ALUs = 00
PCWrite

PCSource

00

ALUs =00

0
g & =
‘N'\ kO‘P X i -If
Caicolo dell'indirizzo 'S ompletamento 9? & del salto
di memoria WS ©O8 —Esecuzione del salto condizionato ~ ¢ incondizionato
2 oeZ 8 9 '
s ALUSICA = 1
ALUSrcA =1 ALUSICA =1 ALUSrcB = 00 PCWrit
ALUSreB = 00 , ALUSICB = 00 ALUS = 00 PCSourc:a ‘: i
ALUs =10 ALUs =10 PCWriteCond
PCSource = 01
T &
'-“' 6}6 s 3 " Completamento -
= Accesso alla Accesso alla dell_'istruzione .
—¥__memoria memoria di tipo-R Causaint = 1 Causaint = 1
y e CausaWrite e CausaWrite
ALUSIcA =0 ALUSrcA =0
MemRead MemWrite ALUSIcB = 01 ALUSIcB = 01
loD=1 loD=1 ALUs = 01 ALUs = 01

Passo di scrittura
¥_del risuitato
RegWrite
MemtoReg = 1

EPCWrite

EPCWrite

RegDst =0
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CPU pipe-line
d|
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CPU con pipeline

Registri di pipeline

IFAD 10/EX EX/MEM MEM/WB
e i — —

> . . ' \'

s )
/ Shift }oy
a sini-
stra di
2

Registro
PC Indirizzo 5 letio 1 Dato g
fetto 1
g -y zer -
s el | Regist  Dat >‘“-"
delie istruzion] Registro fotio 2 G.J. RisuRato AL indirizzo Do
schtc
" Mamoria
Dato 9 dat
scrifto 1
Dato
scritto
L4 16 {Esten) 32
3 slone
N del s~
e
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UC per pipeline

EX/MEM
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L

Y

MemRead

PCSre
M
u w8
X
1 Unita e
di M
—
con-
trollo 1
IF/ID EX
et -
Som-
Dme
Risultato
| — > Somma
Shift Somma
d a sini-
stra di /
ALUSre
Registro
PC Indirizzo ‘g letto 1 C
] Registro letto 1 s
k] letto 2 0
delzsi::?i?nni . Reglstd  pato| LI
Registra letto 2 Risultato ALU
scritto
Dato
| scritto
Istruzione
5o \°
AY
Istruzione
[20-18]
0
]
Istruzione u
[15-11) ;

RegDst

Oxel
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CPU pipe-line: hazard 4
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