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Cognome ______________________ Nome ______________________ Matr._______________

Es. 1 Si riportino nella matrice a fianco le relazioni asintotiche più strette fra le seguenti funzioni
         (Nella casella Riga i, Colonna j si inserisce il simbolo asintotico relativo a fi = Simbolo(fj) )

2
1( ) logf n n n=

log
2 ( ) (log ) nf n n=

 ( )lg
3 ( ) 4 nf n n=

Es. 2 Si dica quante volte (si richiede il valore esatto, non la relazione asintotica) viene richiamata la procedura P(i,j)

Procedure  Q(A, n);
   i := 1;
   while i < n do
         for j := 1  to  n + 2*i  do
               P(i,j);
         i := i +1;

Es. 3 Si riportino le ricorrenze dell'algoritmo quicksort nel caso migliore e nel caso peggiore

( )T n

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                                                 ( )T n


= 


 caso migliore                                                                 caso peggiore

Es. 4 Si risolva con il metodo di sostituzione la ricorrenza dell'algoritmo mergesort

Es. 5 Si applichi l'algoritmo Counting-Sort(A,B,k), con k=6, al vettore di ingresso A sotto riportato fermandosi dopo
aver inserito il terzo elemento nel vettore di uscita B e riproducendo il contenuto dei vettori  B e C (vettore di servizio)
in quell'istante.

A = B =

C =

Es. 6 Si riporti nel vettore B lo heap che si ottiene dopo aver inserito un elemento di valore 20 nel vettore A
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Es.  7 Si disegni l'albero rosso-nero T che si ottiene dopo aver inserito le chiavi 10, 12, 16, 7, 14 e 15, nell'ordine dato,
in un albero inizialmente vuoto.

Es. 8 Si riporti l'ordine con il quale vengono visitati i nodi del seguente albero binario utilizzando un algoritmo di visita
in PreOrder:____________________________________
ed uno in PostOrder:________________________________________

Es. 9 Si ricavino i valori degli intervalli [d[u], f[u]] per ciascun vertice u del grafo orientato G=(V,A) sottostante che si
ottengono applicando l’algoritmo di esplorazione DFS a partire dal vertice 6 ed utilizzando esplicitamente la
rappresentazione di G mediante la matrice di adiacenza riportata

Vertice u 1 2 3
d[u]
f[u]

Es. 10 Si risolva mediante l’algoritmo di Prim, il problema di 
dato a partire dal nodo 7. Si evidenzino gli archi scelti e si rip
inseriti nella soluzione (ci possono essere più spazi del necessar

Es.  11 Qual è la complessità della procedura Heap_Insert(A,ke

            Qual è la complessità della procedura Quicksort(A)  nel 
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Archi scelti
1° (     ,     )
2° (     ,     )
3° (     ,     )
4° (     ,     )
5° (     ,     )
6° (     ,     )
7° (     ,     )
8° (     ,     )
9° (     ,     )



Es. 12 Si riporti la definizione di B-albero.

Es. 13 Utilizzando gli alberi con radice per rappresentare gli insiemi ed utilizzano le euristiche dell'unione per rango e
della compressione dei cammini si rappresenti graficamente la struttura dati che si ottiene dopo che agli elementi 1, 2,
3, 4, 5, 6 e 7 (inizialmente disgiunti) sono state applicate, nell'ordine, le chiamate Union(4,5), Union(2,3), Union(1,4),
Union(2,4) (figura (a)) e dopo che sono state eseguite le ulteriori chiamate Union(6,7), Union(2,7) (figura (b)). N.B. gli
alberi con radice sono orientati.

Es.  14 Si rappresenti l'albero sottostante utilizzando la struttura dati figlio-sinistro, fratello-destro e puntatore-al-padre.

Es.  15 Si risolva il seguente problema di selezione di attività, cioè dell'individuazione del massimo insieme di attività
mutuamente compatibili. Di ciascuna attività si riporta in tabella l'identificatore, l'istante di inizio e l'istante di
completamento.
i si fi
1 11 14
2 6 11
3 3 9
4 8 10
5 6 8
6 8 12
7 4 7
8 9 13

Figura  (a) Figura  (b)

Attività scelte, nell'ordine in cui vengono
scelte:_____________________

Algoritmo utilizzato:_____________________


