
Algoritmo del sottogradiente 
 
Input : L(λ): funzione da massimizzare; λ0: punto iniziale; T: massimo numero di iterazioni senza 
miglioramento,  α0: parametro di arresto. 

1. Inizializzazione         t := 1, αt:= 2; 

2. Per un dato valore λ(t-1), calcola la soluzione x(t) del problema Lagrangiano  
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3. Dato il punto x(t), calcola un sottogradiente s(t) di L(λ), ad esempio 
s(t) := b-Ax.  

Se s(t) = 0 allora stop, altrimenti vai al passo 4. 
4. λ (t) := λ (t-1) + θ(t) s (t), con θ(t) scelto in modo tale che le condizioni  
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5. Poni t := t +1, se il lower bound non è migliorato nelle ultime T iterazioni, poni  

αt:= αt/2. 
6. Se αt < α0 stop, altrimenti vai al passo passo 2. 

 
 



Trasporto e localizzazione di al più L impianti di produzione 
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Multi Zaino  
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Bin Packing  
 

1

1

1

min

1,...,

1 1,...,

{0,1} , ; {0,1}

m

i i
i

n

ij ij i i
j

m

ij
i

ij i

c y

w x b y i m

x j n

x i j y i

=

=

=

≤ =

= =

∈ ∀ ∈ ∀

∑

∑

∑

                      

1 1 1

1

min 1

1,...,

{0,1} , ; {0,1}

m n m

i i j ij
i j i

n

ij ij i i
j

ij i

c y x

w x b y i m

x i j y i

λ
= = =

=

⎛ ⎞+ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

≤ =

∈ ∀ ∈ ∀

∑ ∑ ∑

∑  

        

 

1 1 1 1

1

min

1,...,

{0,1} , ; {0,1}

n m m n

j i i j ij
j i i j

n

ij ij i i
j

ij i

c y x

w x b y i m

x i j y i

λ λ
= = = =

=

+ −

≤ =

∈ ∀ ∈ ∀

∑ ∑ ∑∑

∑

1 1 1

1

max

{0,1} , ; {0,1}

n m n

j j ij i i
j i j

n

ij ij i i
j

ij i

x c y

w x b y

x i j y i

λ λ
= = =

=

⎧ ⎫
− −⎨ ⎬

⎩ ⎭

≤

∈ ∀ ∈ ∀

∑ ∑ ∑

∑  

     

{ }

1

1

max

0,1

n

i j j
j

n

ij j i
j

j

z x

w x b

x j

λ
=

=

=

≤

∈ ∀

∑

∑                L(λ) = 
1

n

j
j

λ
=
∑

1

0       se 
altrimenti

m
i i

i i i

z c
z c=

≤⎧
− ⎨ −⎩
∑  

 
 

1 1 1

1

min

1 1,...,

{0,1} , ; {0,1}

m m n

i i i ij ij i i
i i j

m

ij
i

ij i

c y w x b y

x j n

x i j y i

λ
= = =

=

⎛ ⎞
+ −⎜ ⎟

⎝ ⎠

= =

∈ ∀ ∈ ∀

∑ ∑ ∑

∑     

1 1 1

1

min ( )

1 1,...,

{0,1} , ; {0,1}

m m n

i i i i i ij ij
i i j

m

ij
i

ij i

c b y w x

x j n

x i j y i

λ λ
= = =

=

− +

= =

∈ ∀ ∈ ∀

∑ ∑∑

∑  

 



Assegnamento e sequenziamento  
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Assegnamento lineare con vincoli di budget 
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Assegnamento lineare                                  Knapsack Multiple Choice 
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Cutting Stock 
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SSTDMA 
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Cutting Stock 
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Da ajh a xj   
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z* soluzione ottima primale rilassamento continuo 
Primale Ridotto (PR) 
λ* soluzione ottima duale rilassamento continuo (PR) 

∃ Ah∈A/ A      t.c.   rh =1- Ahλ* < 0 ? 
rh =costo ridotto variabile h 

if   zi > 1 then     
     rh =1- Ahλ* < 0  
     con ajh := xj . Aggiungiamo colonna  
     Ah alla matrice A  e risolviamo  
     nuovamente il problema PR) 
else  
    z* soluzione ottima primale  
    del rilassamento continuo del 
   Primale P)



 


