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@ |mparare lagrammaticadel C

@ Saper trattare semplici strutture dati

@ Scrivere programmi che utilizzino i canali di I/O
@ |mparare acompilare

@ |mparare adebuggare
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Il linguaggio C

@ Tipi base: costanti e variabili
@ Strutture e unioni

@ Operatori ed espressioni

# Assegnamenti e conversioni
@ Strutture di controllo

@ Vettori / Puntatori

# Stringhe

2 Funzioni

Caratteristiche generali

@ Genera purpose

2 Nato per laprogrammazione di sistema
operativo

@ Efficiente (basso overhead)

@ Procedurale

Lafilosofia

@ Fidati del programmatore

@ Non impedire nulla

@ Mantieni il linguaggio sintetico e semplice

@ Fornisci un modo solo per fare una
operazione

@ Falo in modo efficiente, anche sela
portabilitanon é garantita

Espressioni

# Sono composte mediante :

# variabili e costanti

# chiamate di funzioni
# operatori

@ Parentes (graffe)

@ Le espressione hanno sempre un valore di ritorno




interi
carateri (byte)
Virgolamobile

Tipi di base
int
char

float double

Modificatori

Dichiarazione di variabili
[modificatori] <tipo> <nome> [ = <valore> |;

intio;
longintil=12;
unsigned int i2;
unsigned long i3;
signed char c0;

di dimensione long short (non char) charcl = ‘A"
di segno signed unsigned unsigned long double 10 = 3.141592654;
Tipi derivati Dichiarazione di tipi derivati
vettori <tipo base> <nome> [ [dimensione] ] ; int vO [100];
tatori <tino base> * unsigned long double v1 [50];
puntatort 1o base signed char v2 [];
strutture struct <nome> { .
<variabile> int * po;
b struct sO {
. ) int fo;
unioni union <nome> {
<variabile> char *f1;
h

struct sO * p1;




vettori/puntatori/stringhe

2 Sono tutte e tre lo stesso tipo di oggetto

@ Un puntatore & una variabile che contiene
I"indirizzo di un dato

@ L’algebradei puntatori ci permette di usarei
vettori come scostamenti da un indirizzo base

@ Le stringhe sono vettori di caratteri

@ Definire un vettore vuol dire definire un puntatore
giainizializzato ad un’ area di memoria allocata

malloc()

memoria

memoria

Confronto tra puntatori

Due puntatori non sono MAI uguali ameno
che non puntino allo stesso dato

Al massimo potremmo voler confrontare tra
loroi dati indirizzati da due puntatori
diversi




memoria

memoria

pslobar]

[tEpobar]

Confronti tra stringhe

# Non possiamo confrontare i puntatori

Confronto lessicografico
Lunghezza

Copia

Concatenamento

int strcmp(sl, s2)
int strlen(s1)

char * strepy(sl, s2)
char * strcat(sl, s2)

struct s_byte {

unsigned char bO;
unsigned char bl;
unsigned char b2;
unsigned char b3;

h

struct s_short {
short int s0;
short int s1;
h

struct s_int {
intio;
h

union u_int {
struct s_byte byte_view;
struct s_short short_view;
struct s_int int_view;




Costanti

Sequenze di escape (caratteri)

\n aca?o (newline)

& Numeriche decinali 1 10 100 tt tiulaz!one orlz;ggtale
ot 040 045 065 v jezione verticae
esadecimali  0x34 Oxff  Ox453f \r ritorno ainizio riga (carriage return)

i i \f salto pagina
floating point 12.2 10.2e3 N\ bapks!%
\ apice
& Caratteri ‘a ‘b “\nf \" virgolette
\0 carattere NUL L
) \a alarme (bell)
@ Stringhe “foobar” \ooo numero ottale
\xhh numero esadecimale
Chiamate a funzioni Operatori
ARITMETICI: +-*1%
i i1 RELAZIONALI: > >= < <= == |I=
nume_funzione([parametri]); oman e )
INCREMENTO/
DECREMENTO: ++ -
BIT A BIT: & | N << >> ~
s CONDIZIONALI: 2:
exit(1); ASSEGNAMENTO: == = J= U= <<= >>= &= = |=
CAST: (tipo) espressione
PUNTATORI E VETTORI: * &[]
sqr(2); ACCESSO A STRUTTURE: > .

VIRGOLA:




Operatori relazionali

> >= < <= == I=

Operatori logici

@ Si applicano generalment al risultato di operatori
relazionali

# AND &&
Producono un valore intero che indica vero o falso. & OR I
# NOT !
@ FALSO: il valore 0
# VERO : qualsias atro valore non nullo @ Possono comugnue essere applicati a qualunque
tipo di espressione
Incremento/Decremento Operatori di assegnamento

@ Sj applicano solo avariabili, nona
espressioni
@ Possono essere prefisso o postfisso

a=1;
X = at+; Fx=1 a=2%
X = ++a; Fx=2 a=2%

+= = *= [= Op=

@ Tutti gli operatori aritmetici hannoil
corrispondente operatore di assegnamento.

a+=5; [*a=a+5;*




Strutture di controllo

# Selezione if

switch

@ |terazione for

@ Salto

while —do
do — while

break
continue
return

if (<espressione>)
[espressione];
else
[espressione];

if (@a==10) {
printf(*OK”);

}

else {

printf(“failed”);
exit();

switch

switch (<espressione>) {
case <costante>: [espressione];

default : [espressione];




switch

switch (a) {
case 1 : printf(*1"); break;
case 2 : printf(*2"); break;
case 3 : printf(“3”); break;

default : printf(“> 37);

break

@ [nterrompe la struttura di controllo che lo
contiene

@ Serve ad interrompere switch e while

@ Se usato correttamente riduce il quantativo
di codice dascrivere

for

permanenza

/ / incremento

for (<espl>; <esp2>; <esp3>)
[espressioned4];

inizializzazione

for

for(@a=0;a<10;a+=1){
array[a] = 0;

}

for (; b I= 100; c++) {
b+=c¢;
if (b >=1000) break;
if (b <= 0) continue;
¢ =my_func(b);




continue

# Tornaalavalutazione della condizione di
permanenzaper lastrutturadi controllo che
lo contiene

@ Serve ari-valutare for e while

@ Se usato correttamente riduce il quantativo
di codice dascrivere

while-do

permanenza

/

while (<espressionel>)
[espressione2];

while-do

while (enough_cash(account)) {
withdraw(amount);

}

while-do

do
[espressione2]
while (<espressionel>)

N

permanenza
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break/continue/return

ATTENZIONE

# Per ridurre considerevolmente gli errori in fase di
programmazione € bene che:
# Le funzioni abbiano un solo punto di uscita
= Non ci Sacodice irraggiungibile

@ A parteil caso dello switch & sempre possibile
riprodurre break e continue con degli if

Operatore triatico

espressionel ? espressione2 : espressione3;

if (espressionel)

risultato = espressione2;
else

risultato = espressione3;

Funzioni

@ Servono amodularizzareil codice

@ |n pratica, seripeto lo stesso codice due
volte o piu, aloradovrel metterlo in una
funzione erichiamare quella

Definizione di funzione

<tipo> <nome> ([parametri]) {
[definizione variabili locali];
<espressione>

}

Dovei parametri sono definiti secondo il formalismo delle
variabili

Tutti i parametri vengono passati per vaore
(& per questo motivo che esistono i puntatori)
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int compare(int a, int b) {
if (a==b) return O;
if(@>b)return1;
if (a<b) return -1;

return

@ Terminalafunzione attualmente chiamata

@ || “parametro” verrausato come valoredi
ritorno

Prototipi

<tipo> <nome> ([tipo parametri]);

Serve ad “ awisare” il compilatore che prima o poi sara
definita una funzione con quel nome ed attributi

11 prototipo non & obbligatorio se I’ uso avviene solo dopo la
definizione

Costruiamo un programma

@ Direttive per il compilatore

@ Variabili globali

@ Protopi di funzione

@ Funzioni definite dal programmatore
@ Funzione main
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man

int main()
int main(int argc, char *argv[l)
int main(int argc, char *argv[], char * envp[]);

# E lafunzione che verra chiamata dal sistema
operativo al momento dell’ esecuzione

@ |l suo valore di ritorno deve essere intero e verra
restituito alla shell

Compilatore

@ Traducetesto in codice eseguibile
@ || testo deve seguire una grammatica con
specifiche convenzioni (un protocollo ?)

# Lagrammatica e le convenzioni prendono il
nome di “linguaggio di programmazione”

Il compilatore C

sorgente
@ preprocessore

. — . compilatore
librerie dinamiche P

librerie statiche

e

__— altri “.0”
\HHE/

Preprocessore

@ Lavoraalivello di testo
@ Accettadirettive interne a codice
# #define
w #if | #else / #endif
@ #undef
# #error
# #include <file.h>
@ Accetta parametri
@ -D key
@ -D key=value
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Preprocessore

@ Predefinisce del valori per indicare
@ || compilatore
# || sistema operativo
# || linguaggio
@ || processore usato
2 NON sostituisce testo all’ interno di stringhe
2 Ci d limita al preprocessore conil
parametro “-E’

Compilatore (quello vero)

@ Parte dal testo preprocessato e produce del codice
binario non eseguibile
@ || compilatore si occupa di effettuare:
# Controllo lessicale
@ Controllo sintattico
# Ottimizzazione (parametro “ -O")
# Inserimento codici di debugging (parametro “ g”)

Linker

@ Prende un insiemedi file oggetto elibreriee
puo creare:
2 Un nuovo file oggetto oggetto
@ Unalibreria
@ Un eseguibile

[l compilatore C

sorgente

preprocessore
compilatore
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nm

@ Serve ad “esplorare” file binari, estraei nomi di:

& Variabili
# Funzioni
# Chiamate

definite all’interno del sorgente.

debugger

Abbiamo due opzioni

@ gdb
@ Sempre presente
@ Piccolo
# A caratteri
# Decisamente scomodo

@ ddd
@ Deve essere indtallato
# Abbastanza pesante
# Ambiente grafico
# Semplice da usare
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