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WINDOWS 2000



Windows NT

Diversità tra Windows 98 e Windows NT



Windows 2000 (1)

Versioni diverse di Windows 2000



Windows 2000 (2)



The Win32 Application Programming Interface

Attraverso Win32 API lo stesso programma può essere eseguito 
sulla maggior parte di versioni Windows



The Registry (1)

� Chiavi di livello superiore



The Registry (2)



Il sistema operativo



Oggetti



Tipi di oggetto



Processi e Thread 



Processi  e Thread 



Processi

� Un processo viene creato quando un altro 
processo chiama la funzione API Win 32 
CreateProcess

� Tutti i processi sono creati uguali, anche se 
esiste una gerarchia implicita nel fatto che al 
processo chiamante viene restituito un 
gestore del nuovo processo



Thread

� Ogni processo viene creato con un solo 
thread

� I thread sono creati con la funzione API Win 
32 CreateThread

� In W2000 i thread sono gestiti a livello di 
kernel



Implementazione dei processi

� La funzione CreateProcess chiama una procedura 
in kernel32.dll che svolge le seguenti azioni:

� Esamina del file eseguibile associato (POSIX, OS/2, MS-
DOS, W2000) per predisporre il corretto ambiente di 
esecuzione;

� Chiama la Syscall NtCreateProcess per la creazione 
delle strutture dati, terminate le operazioni la syscall 
restituisce il controllo a kernel32.dll



Implementazione dei processi

� Chiama la syscall NtCreateThread per la 
creazione del thread iniziale

� Passa i parametri caratteristici del nuovo processo 
al relativo ambiente  d’esecuzione (Win32, MS-
Dos, OS/2, ecc.), che provvede ad aggiornare i 
propri valori

� Il processo (thread) può ora andare in esecuzione



Job, Process, Thread & Fiber Mgmt. API 
Calls



La creazione dei processi 

� Quando il computer viene acceso un programma 
residente in ROM, legge il contenuto del primo blocco 
del disco di boot e lo esegue

� Questo settore contiene un programma di bootstrap e 
una partition table (Master boot record)

� Il bootstrap individua la partizione attiva, legge il boot 
sector ed esegue il programma ivi presente: il boot



La creazione dei processi 

� Il boot individua il file ntldr, lo carica in memoria e lo esegue 

� Ntldr legge il file boot.ini che elenca tutte le versioni di 
hal.dll e ntoskrnl.exe disponibili e altri parametri relativi al 
sistema hw. 

� Ntldr quindi seleziona i file hal.dll e ntoskrnl.exe più 
appropriati e i driver necessari per avviare il sistema e li carica in 
memoria  

� Il controllo viene passato a ntoskrnl.exe 

� Vengono chiamate le varie componenti dell’esecutivo per 
provvedere all’inizializzazione delle aree di memoria di loro 
competenza



La creazione dei processi

� Viene creato il primo processo: session 
manager (smss.exe) che provvede ad 
attivare:

� Il sottosistema Win32 (csrss.exe)

� Dll

� Winlogon.exe



La creazione dei processi

� Winlogon.exe provvede a:

� Identificare l’utente

� Attivare il processo di autenticazione (lsass.exe)

� Attivare il processo services.exe che attiva tutti i 
processi demoni per lo spazio utente, e carica tutti 
i driver non ancora caricati



Booting Windows 2000



File importanti



Gestione della memoria

� Memoria Paginata

� Nessuna segmentazione

� La dimensione delle pagine deve essere 
multiplo di due e comunque minore di 64K

� Pagine di 4K sul Pentium, 8K e 16K su 
Itanium

� Ogni processo ha uno spazio virtuale di 4GB



Memoria virtuale

� In W2000 ogni pagina virtuale può trovarsi in 
tre stati:

� Free: non è attualmente in uso ed se referenziata 
provoca un page fault

� Commited: la pagine è in uso, se è in memoria vi 
si accede altrimenti page fault

� Reserved: non è disponibile per essere utilizzata 
fino a che la “prenotazione” non è esplicitamente 
rimossa



Strategia di allocazione pagine

� Demand pagin with clustering

� A fronte di un page fault sono  caricate in memoria 
oltre alla pagina che l’ha creato, 1-8 pagine 
consecutive 

� La procedura di gestione del page fault è 
standard



Tabella delle pagine

Un elemento della tabella delle pagine sul Pentium



Struttura di un processo (1)



Struttura di un processo (2)



Memoria Virtuale

� Il memory manager opera esclusivamente a 
livello di processo, il concetto di thread non è 
noto in questo contesto

� Quando un processo viene avviato il memory 
manager crea un Virtual address descriptor 
che contiene tra le altre informazioni:

� Indicazioni su dove sia contenuto il processo in 
termini di backing store

� L’indirizzo della tabella delle pagine



Rimpiazzamento

� Il sistema cerca di mantenere un elevato 
numero di pagine di memoria libere al fine di 
soddisfare immediatamente le richieste di 
nuovo spazio

� Uso del concetto di working set legato ad ogni 
processo: le pagine di un processo che sono 
mappate in memoria



Rimpiazzamento

� Il working set è descritto attraverso due 
parametri: minimum size e maximum size

� Il valore di questi due parametri è fissato dal 
sysadmin e dipende anche dalla quantità di 
memoria disponibile

� Maximum size può modificarsi durante 
l’esecuzione del processo



Rimpiazzamento

� Quando un processo genera un page fault il sistema 
controlla se il numero di pagine allocate al processo è 
minore di minum size alloca una nuova pagine

� Se è maggiore della massima attua una politica di 
rimpiazzamento locale

� Se però un processo pagina troppo frequentemente il 
suo maximum size può essere modificato dal sistema

� Ogni processo può disporre al massimo di 512 
pagine di memoria



Rimpiazzamento

� Ogni secondo viene eseguito un demone 
(balance set manager)  il cui obiettivo è 
verificare se vi sono abbastanza pagine libere 
ed in caso contrario liberarle lanciando in 
esecuzione un ulteriore demone (WS 
manager)

� WS manager rimuove la pagine da processi 
vittima, cioè processi con un numero di 
pagine superiore a minimum size o con 
recente scarsa attività



Gestione della free list

� Ogni pagina di memoria centrale si trova in 
uno o più dei seguenti insiemi:

� Working set di un processo

� Standby list

� Modified list

� Free list

� Zeroed list

� Bad page list



Physical Memory Management (1)

Le diverse page lists e il diagramma delle transizioni



Gestione pagine

� Quando un processo necessità di una nuova 
pagina la stessa viene recuperata dalla free 
list e se questa è vuota dalla standby

� Un demone (swapper thread) provvede a 
spostare pagine da processi poco attivi nelle 
modified e standby list

� Due demoni provvedono periodicamente a 
spostare pagine dalla modified list alla 
standby list



Physical Memory Management (2)

La tabella dei frame



Memory Management System Calls

Win32 API per la gestione della memoria 
virtuale in Windows 2000



Formati Supportati

� W2000 supporta diversi formati di file system 
che differiscono tra loro per le modalità con 
cui gestiscono le informazioni in essi 
memorizzate:

� CDFS:  per i CD-ROM

� UDF: per i DVD

� FAT12, FAT16, FAT32

� NTFS: file system nativo 



NTFS

� I dischi sono divisi in volumi

� Il blocco logico in NTFS viene chiamato cluster 

� NTFS indirizza solo i cluster

� La principale struttura dati per ogni volume è la 
Master File Table (MFT)

� MFT è un array di record la cui dimensione è fissa e 
pari a 1Kbyte

� La gestione dei blocchi liberi è fatta attraverso bitmap



MFT



MFT

� Ogni elemento di MFT è costituito da una 
sequenza di attributi

� Ogni attributo è definito da una coppia: header 
e valore

� Il numero di attributi che definiscono un record 
MFT e quindi un file non è fisso



Attributi usati in un record MFT



Attributi

� Un file può quindi avere più  attributi di tipo 
data

� Se un file è particolarmente corto il suo 
contenuto è memorizzato nel MFT 
corrispondente

� Altrimenti nel MFT sono memorizzati gli 
indirizzi di sequenze di cluster (run) in cui 
sono presenti i dati



Esempio di Record MFT



MFT complesso



Directory



File Name Lookup

Passi per la ricerca del file C:maria\web.htm



Compressione

� In W2000 un file può essere creato in modo 
compresso

� Ogni volta che un file viene riscritto su disco il 
sistema tenta di comprimerlo utilizzando come 
unità di riferimento 16 cluster

� Se la compressione dà esito positivo si provvede a 
riscrivere i dati compressi



File Compression



File Encryption

Encrypted file system

K retrieved

user's public key


