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1.[1.5] Si completi la seguente tabella, supponendo che si stia utilizzando Ila

N

w

P

w

o

rappresentazione in complemento a 2 per i numeri negativi, su 8 bit:

Base 10 Base 2 Base 16

AE

[1.5] Si rappresenti il seguente numero in formato IEEE-754 - singola precisione:

-10,625

[4] Si progetti un circuito in grado di calcolare la differenza tra due numeri di 8 bit,
utilizzando circuiti sommatori (HA, FA) sfruttando le proprieta della rappresentazione in
complemento a 2 per numeri negativi).

[3] Si dimostri che: ab ® cd = abc + abd + acd + bed  utilizzando e proprieta
dell'algebra booleana.

[11] Si sintetizzi una macchina a stati finiti (di Moore) che realizza un contatore modulo

4 cosi strutturato:

e L'ingresso € costituito da una linea di 2 bit che rappresenta il valore di cui
incrementare il contatore, rappresentato in modalita “modulo e segno” (1 bit di
segno + 1 bit di valore).

e L'uscita & costituita da 4 linee, che rappresentano i 4 valori assumibili dal contatore:
ciascuna uscita va a “1” solo quando il contatore contiene il valore da essa
rappresentato.

* Allo scadere di ogni secondo, il contatore incrementa il proprio valore della quantita
pari al valore presente sugli ingressi (considerando il segno).

Si determinino STG, STT, STT codificata e struttura circuitale del sistema completo.

[7] Si traduca in linguaggio Assembly MIPS nativo la seguente procedura C. Il
parametro vada posto in $a0 ed il risultato in $v0; (N.B. si consideri la divisione fra
interi, trascurando il resto).

int log2( int x )

{
if(x < 2 )
return( 0 );
else
return( 1 + log2(x/2) );
}
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7. [6] Si traducano le seguenti pseudoistruzioni: a) in Assembly MIPS nativo e b) in
linguaggio macchina MIPS (specificando dimensione in bit e valore dei campi di ogni

istruzione).
1i $s1, 2*

div $t0, $t1, $t2
blti $s0, 5, -16

0 | $zero 24-25 | $t8-$t9
Convenzione 1| $at 26-27 | $k0-$k1
istri MIPS: 2-3 | $v0-$v1 28 | $gp
registri : 4-7 | $a0-$a3 29 | $sp
8-15 | $t0-$t7 30 | $s8
16-23 | $s0-$s7 31 | $ra
MIPS Instruction Set:
10 16 op(31:26) 10 funct(5:0, 10 funct(5:0
0 00 01 sl —» 0 [ add.f
101 b 1 1| sub.f
2 02|]j 2| sl 2| mulf
3 03 |ijal 3| sra 3| div.f
4 04 | beq 4 4
5 05 bne 5 5| abs.f
6 06 | blez 6| sriv 6 | mov.f
7 07 |botz 7 [ srav 7 | neg.f
8 08 | addi 8 ir 8
9 09 | addiu 9| jalr 9
10 0a|slt 10 10
11 0b | sltiu 11 11
12 Oc | andi 12 | syscall 12
13 0d | ori 13 | break 13
14 Qe | xori 14 14
15 0f [ lui 15 15
16 10|(z=0 e 16 [ mfhi 16
17 11 |z=1 e 17 [ mthi 17
18 12| z=2 18| mflo 18
19 13]z=3 19 [ mtlo 19
20 14 20 20
21 15 21 21
22 186 22 22
23 17 23 23
24 18 24 [ mult 24
25 19 25 | multu 25
26 1a 26 | div 26
27 1b 27 | divu 27
28 ¢ 28 28
29 1d 29 29
30 e s funct t 30 30
31 11 (25:21) (16:16) —» (4:0 (20:16) 31 31
32 20 0 [ micz — 0| bezt 0 0 | bitz 32 | add 32 | cvts.f
33 21 |b 1 1 |bezt 1| tibr 1| bgez 33 | addu 33 | cvtd.f
34 221 2 | cfcz 2 | tibwi 2 34| sub 34
35 23| Iw 3 3 3 35| subu 36
36 24 |Ilw 4 | mtcz 4 4 36 | and 36 | cvtw.f
37 25| 1Ibu 5 5 5 37| or 37
38 26| lhu 6 | ctez 6 | tibwr 6 38 | xor 38
39 27 | lwr 7 7 | tibp 7 39 [ nor 39
40 28 8 > 8 8 40 40
41 29|sb 9 9 9 41 41
42 2a|sh 10 10 10 42| st 42
43 2b | swl 11 ~——1— ih! 11 43 | sltu 43
44 2c|sw 12 12 12 44 44
45 2d 13 13 13 45 45
46 2e 14 tz=0 | 14 14 46 46
47 2f | swr 15 15 | rte 15 47 47
48 30 16| copze+—————o 16 16 | bltzal 48 48 | c1.f
49 31 | lwel 17 | copz @ 17 17 | bgezal 49 49 | c.un.f
50 32| Iwel 18 itz -1 ilz 18 18 50 50 | c.eq.f
51 33| lwe2 19 f=d f=s 19 19 51 51 | c.ueq.f
52 34| lwe3 20 20 20 52 52 | c.olt.f
53 35 21 21 21 53 53 | c.ult.f
54 36 22 22 22 54 54 | c.ole.f
55 37 28 23 28 55 55| c.ule.f
56 38 24 24 24 56 56 | c.st.f
57 39| swcO 25 25 25 57 57 | c.ngle.f
58 3a | swel 26 26 26 58 58 | c.seq.f
59 3b | swc2 27 27 27 59 59 | c.ngl.f
60 3¢ | swe3 28 28 28 60 60 | clt.f
61 3d 29 29 29 61 61 | c.nge.f
62 3e 30 30 30 62 62 | c.le.f
63 3f 31 ! 31 31 63 63 | c.ngt.f
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