
Segmentazione di palline colorate

Un esempio di applicazione di tecniche di 
classificazione alle immagini
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Problema: segmentazione

• Vogliamo isolare nell’immagine 
le palline di colori diversi

• Esempio semplice di applicazione 
a scopo di:
– conteggio
– controllo qualità
– ...

(es. automazione industriale)
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Approccio di risoluzione automatica

1. Quale algoritmo? 

2. Su che dati? 

3. Rappresentati come?

scelte “collegate”
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Dati e loro rappresentazione

• caratteristica discriminante: colore

⇒ non consideriamo info spaziale di vicinanza tra pixel

ripartiamo I in tante classi (esclusive) quanti sono i colori:

hanno lo 
stesso “colore”
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Tecnica di classificazione
• Due approcci alternativi:

1. Classificazione supervisionata: 
tariamo l’algoritmo su un’immagine di 
campione già etichettata per imparare a 
separare analiticamente le classi di colore
per poi classificare I
(es. usando il percettrone o sue evoluzioni)

2. Classificazione non supervisionata: 
i pixel di I vengono ripartiti in K cluster 
(classi) solo in funzione della loro mutua 
distanza nello spazio RGB
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Algoritmo: K-means
• Ipotesi: conosciamo a priori il numero di classi K
• Soluzione: 

– partizione di I
– K “prototipi” di colore medio c1, ..., cK

• Criterio di ottimalità:

• Procedimento: randomizzato e iterativo

⇒ Colore di              è
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Risultato: 2-means su RGB
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Risultato: 3-means su RGB
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Risultato: 4-means su RGB



Giuseppe Lipori @ LAIV (Laboratory for the Analysis of Images and Vision)
Dipartimento di Scienze dell’Informazione – Università degli Studi di Milano

Segmentazione di palline colorate con clustering sui colori

11

Risultato: 5-means su RGB

sotto-segmentazione
sovra-segmentazione
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Risultato: 6-means su RGB
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Cambio di rappresentazione

R

B

G

• luminosità separata da cromaticità

• distanza tra colori basata sulla percezione visiva umana

CIE Lab
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Selezione delle caratteristiche
• Scartiamo l’informazione di luminosità
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Risultato: 5-means su CIE Lab
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Risultato: 5-means su CIE Lab
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