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Progetto per riduzione

1. Sitrova una riduzioné? del problemaP al problema)

P=rQ (Ip — Ig perognilp € P)
2. Slirisolve() con un algoritmaA
lg — Sq

3. Sitrasforma la soluzione dell’istanza @i
nella soluzione dell’istanza df

SQ—>SP




| -

Riduzione da un problema a sé stesso %
Il problemad) puo essere un sottoinsieme del problefha .
SAT <r 3 — SAT
Ogni problemaP ha un sottoinsiemé;, C P di istanze semplici
ldea:si puo ridurreP a F,?
Di solito no, ma spesso si puo ridurkg C ParF,...
P £Ar Py madP, C P: P < P
... € Sl puo ripetere il procedimento. ..

PﬁRleaEIPQCP:PQjRPl




Un esempio: 'ordinamento

® F,: e banale ordinare un vettore@elementi

® P;: se houn vettore di elemento, posso toglierne uno,
ordinare il vettore residuo @i elementi (istanza dt,) e
reinserire I'elemento in modo ordinato

#® P se ho un vettore dl elementi, posso toglierne uno,
ordinare il vettore residuo dielemento (istanza dv;) e
reinserire I'elemento in modo ordinato

® P,.se houn vettore di elementi, posso toglierne uno,
ordinare il vettore residuo di — 1 elementi (istanza di




Progetto per induzione

1. Partiziono le istanze In “classi” associate al numeri redtur

2. Considero I'istanza corrente:
(a) se e diclasseg, larisolvocon un algoritmo ad hoc
(b) se ediclasse 0, lariduco a un problema di classe
iInferioree torno al punt@

3. Trasformo la soluzione del problema ridotto in quella del
problema iniziale

La “classe” non e la “dimensione”, anche se spesso soncelegat :

Come sappiamo che I'algoritmo e corretto, _
cioe che funziona per tutte le istanze?




Induzione e numeri naturali

Ripartiamo le istanze d? in una successione di sottoinsie)

P=U P PNPperi#]

Ora dobbiamo dimostrare che
I'algoritmo A risolve le istanze dP,, per ognik € N

Per farlo,sfruttiamo la definizione stessa dei numeri naturali:




Assiomi diI Peano

L'insieme dei numeri natural¥ e definito da:
1. 0 € N (I'insieme non e vuotp

2. LafunzioneS : N — N definiscevn € N uno e un solo
n' =S (n) € N:n' # n (ogni numero ha un successpre

3. In € N:0 = S (n) (0 non & successore di nessun numero
4. n#n' = S(n)# S (n) (anumeridiversi, successori diversi

5. principio di induzione

)
K CN
{0eK = K =N




Applicazione agli algoritmi

Sia K 1l sottoinsieme dei numeri naturali tali che I'algoritrdo
risolve tutte le istanze dv, per ognik € K

Supponiamo che
1. Arisolve tutte le istanze i, cioe0 € K

2. SeA risolve tutte le istanze I#;., allora risolve tutte le
Istanze inP,.,cloeke K =k+1€ K

Allora K = N, cioe per ognk € N A risolve P,
Quindi A risolve P
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