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Progetto e analisi di algoritmi
Progettoè passare dalladescrizione di un problema

alla descrizione di un algoritmo che lo risolve

Analisi è passare dalladescrizione di un problema e di un

algoritmo

1. allaprova che l’algoritmo risolve il problema o no

(correttezza)

2. allaprova di quanto costa risolvere il problema con

l’algoritmo (complessità)

Algoritmo è unostrumentoformale(cioè meccanico)per

risolvere un problema
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Principi del corso
1. A → P

2. A ⊂ M

3. A 6= CA

4. P → M
A
−→ Sol → Str
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1. A → P

Un algoritmo serve a risolvere un problema

. . . che cosa sono i problemi?

Pensiero Azione

1. progetto

perriduzione

2. classi di

complessità

1. progettare algoritmi

senza pensare ad algoritmi

2. progettareun solo algoritmo

per problemi diversi

3. sapere a priori che tipo

di algoritmo cercare

4. vincere un milione di dollari?
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2. A → M
Gli algoritmi sono macchine

funzionano perché sono fatti in un certo modo

sono fatti in un certo modo affinché funzionino

Pensiero Azione

1. progetto

perinduzione

2. invarianti

di ciclo

3. analisi di

complessità

1. ricordare(concetto base)

2. descriverein modocorretto e completo

3. implementaree riparare(debugging)

4. analizzare(correttezzaecomplessità)

5. progettare
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3. A 6= CA

Un algoritmo non è il codice che lo descrive

In passato, realizzare un algoritmo era

collegareopportunamenteingranaggi, alberi a camme, . . .

collegareopportunamentecavi, relais, . . .

perforareopportunamenteschede

Oggi, realizzare un algoritmo è

scrivere codicein linguaggi di programmazione (es., C)

collegareopportunamenteregistri e porte logiche

In futuro?

La tecnologia cambia, l’algoritmo rimane lo stesso
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4. P → M
A
−→ Sol → Str

Modello Soluzione

Problema Strategia

Modellazione Interpretazione

Risoluzione

Algoritmo

Matematica

Mondo reale

Trial-and-error

Modellazione e interpretazione sono le fasi più delicate e creative
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Programma (1)
Elementi di teoria della computazione(8 T + 1 E + 1 L)
• Modelli computazionali

• Complessità di algoritmi e problemi

• Classi di complessitàP eNP

• Oracoli, trasformazioni,riduzioni

• NP-completezza

Progetto per induzione(3 T + 1 E + 1 L)
• Principio di induzionee numeri naturali

• Esempi elementari di progetto per induzione

• Un esempio ricorsivo complesso

• Equazioni ricorrenti
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Programma (2)
Invarianti di ciclo(3 T + 1 E + 1 L)
• Schema generale e algoritmi di ordinamento

• Algoritmi per l’albero ricoprente minimo

• Un algoritmo iterativo complesso

• Sommatorie approssimate

Algoritmo greedyematroidi(1 T)

Implementazione di algoritmi(4 L)
• Liste

• Grafi

• Algoritmi di branching
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Modalità d’esame
1. Faseteorica(16 punti):

esame scrittocondomande a risposta apertaedesercizi

2. Fasepratica(14 punti) in gruppi da1 o 2:

progetto di un algoritmo estesura in C

stesura di unarelazionein LATEX

realizzazione e commento di unacampagna prove

Se tenete alla laurea, fate il progetto prima di cominciare la tesi!

Non c’è precedenzafra teoria e pratica e si può ripetere la teoria

quante volte si vuole (vale l’ultimo compito consegnato)

Dopo un anno o si registra o si perde il lavoro
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Consigli
1. venire a lezione

(i lucidi sono quasi completi, ma per natura superficiali)

2. prendere appunti completi, non glossare i lucidi

(se non sai scrivere quel che hai sentito, non hai capito)

3. interrompereper chiederechiarimentio confermee

segnalareincomprensioni

4. studiare sugli appunti

(il lucido ti fa credere di aver capito, ma stai solo ripetendo)

5. studiare un po’ per volta, rivedendo più volte gli argomenti

(ogni volta scoprirai qualcosa di nuovo)
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